
 مطالعات برنامه درسی آموزش عالی  دو فصلنامه

           186-143،  1402 پاییز و زمستان، 28شماره ، 14سال 
Journal of Higher Education Curriculum 

Studies Vol.14, No.28,143 -186   

های فنی و مهندسی با رویکردی ارائه الگوی برنامه درسی دروس آزمایشگاهی رشته

 مبتنی بر نظریه داده بنیاد
Curriculum Model of Laboratory Courses in Engineering Fields 

Based on Grounded Theory 

18/7/2140:  تاریخ پذیرش مقاله،  11/4/2401:  تاریخ ارزیابی،  52/12/1401:  تاریخ دریافت مقاله  

عباس  ، 2*علی اکبر خسروی بابادی، 1محمد خلیلی 

 4فاطمه حمیدی فر ، 3خورشیدی 
 برنامه   بخش  اثر  یالگو  ارائه  هدف  با  حاضر  پژوهش  چکیده:

 یهادانشگاه   یمهندس  و   یفن  یهارشته   یشگاهیآزما  دروس  یدرس

 یکدگذار  بر  مشتمل  ادی بن  داده  ه ینظر  بر  یمبتن  کردی رو  با  یعال  آموزش

  ن یا.  رفتی پذ  صورت  یانتخاب   یگذار  کد  و  یمحور  یگذار  کد  باز، 

 یاجرا  نظر  از  و  یفیک  داده  نظر  از  ، یکاربرد  هدف  نظر  از  پژوهش

 و  نظران  صاحب  پژوهش  در  کنندگان  شرکت.  است  ادیبن  داده  پژوهش

  ی ری گ  نمونه   روش.  بودند   یشگاهیآزما   دروس  آموزش  نه یزم  در  خبرگان

 اشباع  به   دنیرس  تا   و  رفتیپذ  صورت   یبرف  گلوله   هدفمند  روش  به 

  و  یمل یپژوهش اتیادب مطالعه  با باز یگذار کد مرحله . افتی ادامه  ینظر 

 کد  در  حاصله   جینتا  و   شد  انجام  یکاو  سند  نیهمچن  و  ی الملل  نیب

 16  نظر   با  هاافته ی  سپس.  گرفت  قرار  یبند  دسته   مورد  یانتخاب  یگذار

 یبرگزار  نیهمچن  و   یدلف   فن  کمک  به  و  حوزه   ن یا   خبرگان  از  نفر

  ه،یگو  84  شامل  ییالگو  و  گرفت  قرار   یابیارز  مورد  یمغز  بارش  جلسه 

 نی تدو  پژوهش  خبرگان  نظر  با  منطق  بعد  5  و  مولفه  10  شاخص،  21

 شیپ  دانش  ان، ی دانشجو  انتظارات:  ابعاد  پژوهش  نیا  در.  شد

  ی درس  برنامه   یبرا  یینها  مقاصد  و  یابیارز  ارائه،   ی  چرخه   ، یشگاهیآزما

 .شد  شنهادی پ یمهندس و یفن یهارشته  یشگاهیآزما دروس

کلیدی مهندسی، :  کلمات  آموزش  آزمایشگاهی،  دروس  درسی،  برنامه 

 آموزش عالی

M.Khalili. Dr.A.Khosravi Babadi. 

Dr.A.Khorshidi. Dr.F.Hamidifar 
Abstract: The present study was conducted with the 

aim of introducing the effective curriculum model of 
laboratory courses of technical and engineering fields 

in higher education based on the Grounded theory, 

including open coding, axial coding and selective 
coding. The research method is applied in terms of 

purpose, qualitative in terms of data type and 

Grounded Theory in terms of nature and type of data 
study. The study population consists of all experts in 

the field of absorption. The open coding phase was 

done by studying national and international research 

literature as well as document mining and the results 

were categorized in selective coding. Then, the 

findings were evaluated with the methods of 
interviews with experts, Delphi technique, and 

holding a brainstorming session, and a model 

including 80 items, 21 indicators, 10 components, and 
5 dimensions of logic was developed with the opinion 

of research experts. In this research, the dimensions: 

students' expectations, pre-laboratory knowledge, 
implementation cycle, evaluation and final goals were 

proposed for the curriculum of laboratory courses in 

technical and engineering fields . 
Keywords: curriculum, laboratory courses, 

engineering education, higher education 
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 مقدمه 
کنند. بنابراین، آموزش پایداری در مهندسان نقش مهمی در توسعه پایدار جوامع خود ایفا می

امری ضروری استدانشگاه پایدار  برای توسعه  برای دانشجویان مهندسی،  ویژه  به  ،  2021ن  .ها، 
Abdulwahed    &Nagyشود   مهندسی به عنوان محرک اصلی پیشرفت و نوآوری تلقی می

اساسی در حل چالش نقش  ایفا میو  روبرو های مهمی  آن  با  آینده  بشریت در سالهای  کند که 
می جمله  آن  از  که  زیرساخت خواهد شد  و  شهرها  به هوشمندانه  بهداشتی،  توان  آب  تامین  ها، 

هایی برای این مشکیت، مستلزم آموزش انرژی پاک و تولید پایدار اشاره کرد. امکان ارائه راه حل
اما امروزه آموزش مهندسی، به دلیل سیل بیش از    . Olsen et al, 2018نمهندسین است  موثر

رسانه  طریق  از  اطیعات  وحد  است  روبرو  متقاضی  کاهش  با  دیجیتال  جذب  های  موسسات 
برانگیز می چالش  بسیار  را  برای دانشجو  موثر  رویکرد  شناسایی  برای  مناسب  زمان  این  و  دانند 

آموزشی کیفیت  مطلوب   . Johnson & Ramadas, 2020ن  است  بهبود  آموزش  فقدان 
آزمون و   با  را  انتظار آموزشی خود  تا فرمت مورد  را مجبور کرده است  از دانش جویان  بسیاری 

 ,Rauخطا بیاموزند، که این موضوع منجر به سرخوردگی و تأخیر در روند آموزشی شده استن

است،  2021 شده  باعث  تکنولوژی  سطح  به  مهندسی  آموزش  وابستگی  همچنین    فارغ  اکثر  
  فارغ   همانند   ی فیک  سطح  در  توسعه  حال  در  یکشورها  در  یفناور  و  یمهندس  ینیالتحص
بالای    و   نکنند   لیتحص  شرفتهیپ   یکشورها  در  ینیالتحص گذاری  سرمایه  به  منجر  موضوع  این 

کشور  این  در  اشتغال  حین  در  التحصیین  فارغ  آموزش  برای  میصنایع   ,Borahن  شودها 

Malik, Massini, 2019 .  آن  دهیچیپ   تیماه  لیدل  به  یمهندس   یهادوره  یریادگاز سویی ی ،  
  کارمندان   یشغل  حرکت،  بودجه  مداوم  قطع،  مثال  عنوان  به  منابع  کاهش  با.  است  زیبرانگ  چالش
  یریادگی  و  آموزش،  یناکاف   یشگاه یآزما  یهارساختیز  ،یروهاین  کمبود،  یدانشگاه/    یا  حرفه
تغییر برنامه آموزشی به یک  ها،  چالش  نیا  بر  غلبه  یبرا.  شودمی  نیز  دشوارتر  یمهندس   یهادوره

 ,Chowdhury et alن  رسدامری لازم به نظر می  جذاب  و  کاربرپسند،  صرفه  به  ونآموزش مقر

رشته   . 2019 آموزش  مشکیت  از  مقابل  یکی  در  ت(وری  دروس  به  ویژه  توجه  مهندسی،  های 
پایان   در  التحصیین  فارغ  کافی  عملی  تخصص  عدم  به  منجر  موضوع  این  است.  عملی  دروس 

دروس عملی از اصلی ترین تیش برای برای زمینه    . Eydiani, 2020 ن  شوددوران تحصیل می 
های فنی با تمام اهمیت آن زمانی موثر  سازی کارآفرینی در دانشجویان است اما آموزش مهارت

  .Khabiri, 2019نباشد  های افراد ها و دیدگاهاست که بر اساس نیاز

کنند. و  نقش ایفا می جامعه، سعادت به کمک در به صورت مستمر، عالی، آموزش مؤسسات
باید منظور  این  ن دانشگاه هایرسالت  همه برای  شود  منعکس  درسی  برنامه   ,Yob et alدر 

 . برنامه درسی بستر شکل گرفتن مهمترین فرایند نظام دانشگاهی یعنی یادگیری است. 2016
بخش همه  درسی  هدف،  برنامه  همچنین  و  یادگیری  تدریس،  فرایند  با  دانشگاه  درگیر  های 

https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorStored=Abdulwahed%2C+Mahmoud
https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorStored=Nagy%2C+Zoltan+K
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گیرد و درضمن سازماندهی برنامه  طراحی، هدایت و ارزشیابی تجربیات آموزشی را نیز در بر می
می تعریف  موسسه  آموزشی  فلسفه  وسیله  به  تعیین درسی  در  آموزش  فلسفه  همچنین  و  شود 

ن دارد.  مستقیم  دخالت  نیز  آموزشی  جو  و  دانش  محتوا  و     Fathi Vajargah, 2013ساختار 
 هایراه و هافعالیت اهداف، شامل که است علمی طرحی عالی آموزش درسی ریزی برنامه

 از حاکی که است دانشجویان علمی پرورش و رشد آن هدف و است موفقیت میزان سنجش

زیادی رسمی غیر مشارکت فرایند  زمینه در که ستهادانشکده علمی هیات اعضای از تعداد 

 همکاری ریزان برنامه با دروس مختلف یهابرنامه طراحی و هارشته  خصوص در وسیع تحقیقات

 درسی برنامۀ کیفیت عناصر   ارتقاء Binesh, Bakhtiari, Navid Bakhsh, 2015ن کنندمی

 که یابدتحقق می زمانی  عالی آموزش اهداف  و  است عالی آموزش کارایی در مؤثر عوامل از یکی

برنامۀ تدوین و تهیه دانشجویان رغبت و توان نیازها، اساس  بر آن ابعاد و درسی برنامۀ  شود. 

ریزان پیچییده است گفتوگوی و تعامل یک درسی برنامه   هایدستورالعمل  طریق از درسی و 

 تعامل یک به عنوان همچنان تا کنندمی ایجاد شده تیش نتایج و متمرکز اهداف سازمان یافته،

  یهابرنامه  ی اساس اهداف   Zamanifar, Mohammadi, Sadeghi Mandi, 2017بماند.ن باقی
 ریز  طهیح  شامل   ی عال  آموزش  یکل   ی هارسالت  و   اهداف   به  توجه  ی برمبنا  ها دردانشگاه  یدرس
 پرورش  طهیح  دانش،   وتوسعه  پرورش  طهیح  ،یعموم  آموزش  طهیح  ، یتخصص  طهیح:  باشدمی

  یهابرنامه  درحوزه  یریگ  می تصم  هرگونه  و   فوق   اهداف  به  ی ابیدست  جهت.  انیومرب  مدرسان
 ندیفرا  و  محتوا  اهداف،  ساختار،  الگوها،.کرد  عمل  وجامع  مناسب  یالگو  دبراساسیبا  یدرس
  مختلف  سطوح  در  شرفتیپ   باعث  که  کند یم  میتنظ  یا  گونه  به   را  یآموزش  یهادوره  یتیتحص

لاتوکا   و استارک اعتقاد به   .  Khaghani Zadeh, Fathi Vajargah, 2008نشود  یآموزش
 این  و است مس(ولانه و گسترده جهان  پیشرفته یهادانشگاه و کشورها  در  درسی برنامه در تغییر

 ورود با .درنظر بگیرند را  جامعه موردنظر نیازهای که کندمی کمک عالی آموزش نظام به تغییر

 برنامه حوزه عام و  به صورت تربیت و تعلیم فرآیند جهان، عرصه در ارتباطات و اطیعات فناّوری

 تغییر که است ذکر به لازم  است شده هاییدگرگونی  و تغییرات دچار خاص به طور درسی ریزی

 به وجود آموزشی محیط یا آموزش در هر تغییری به که است کلی بسیار مفهوم درسی برنامه

  یی پاسخگو  دی با درسی   برنامهیک  توسعه موثردر  . Kerami, Fatahi, 2013کند.ن می اشاره آید،
با توجه   نیباشد. بنابرامد نظر    مورد خدمت   تیفرهنگ، جامعه و انتظارات جمع  یجاری  ازهایبه ن

مستمر  آن باید امری     و بازنگری  و روند اصیحات  یتوسعه برنامه درسبه تغییر مستمر نیاز ها،  
شود  های     .Alsubaie, 2016ن  قلمداد  سال  در  نسل  تغییر  و  تکنولوژی  تغییر  دیگر  سویی  از 

اخیر، توسعه یادگیری در کنار مقبولیت سیستم آموزشی برای دانش جویان نسل جدید و ارضای 
 دانشجویان امیدی  . گرLuís, 2023خواسته های آن ها  را به امری چالشی تبدیل کرده است.ن 

 آنها برای انگیزة و تمایل باشند، نداشته  شانتحصیلی رشته در خود هایخواسته  شدن برآورده به
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پذیری بر و دیده لطمه مؤثر آموزش و یادگیری  مؤثر نیز آنها آینده کارایی و مس(ولیت 

گرفتن  برنامه   .Kalamkari et al, 2018خواهدن نظر  در  بدون  درسی  و    های  مداوم  بازنگری 
برای جلوگیری از زوال برنامه، لازم است به طور مرتب   .اثربخشی خود را از دست میدهند  ،منظم

آن  زودرس  زوال  از  و  شود  شناخته  برنامه  بقای  تهدیدکننده  عناصر  و  گیرد  قرار  بازنگری  مورد 
درسی به معنای دادن موقعیت یا جهت جدید به فلسفه آن  تجدیدنظر در برنامه  .جلوگیری گردد

روش  در  تجدیدنظر  موجود،  محتوای  بررسی  آن،  اهداف  طریق  مورد هاز  در  بازنگری  و  آن  ای 
  هیچ سبک تدریس یا شیوه آموزشی نیست که  Zafaripour et al, 2021ن  .اثربخشی آن است

های   رشته  آموزشی  های  نیاز  از  پذیری  انعطاف  و  آید  کار  به  شرایطی  هر  در  و  زمان  هر  در 
دانشجویان درس را از طریق انجام دادن    مهندسی است به خصوص در دروس عملی که در آن ها 

میگیرند ب   ی ویگگفتو  ضمن  و  یاد  دانشجویان  اواقعی  سایر  و  می  ایده،  استاد  شکل    هایشان 
  یدرس  برنامه  از  ریناپذ  ییجدا  یبخش  همواره  یشگاه یآزما    دروسKarimi et al, 2015نگیرد
  قیطر  از  شگاه یآزما  جلسات.  است  ی عمل  موضوع  ک ی  یمهندس  دهد می  نشان  که   است  بوده
  که  یی هاآزمون به  مواد، رفتار  یچگونگ  مورد در تجربه به  یدستیاب منظور  به ساده  معمول  شیآزما

  دانشجویان  که  ی قاتیتحق  ی هاپروژه  در  و   کنند می  ثابت   را  ینظر  م یمفاه  ی هاتیمحدود   و   اعتبار
توسعه    کنند،می  یطراح  دیجد  دانش  نییتع  یبرا  را  خود  ی شگاه یآزما   یشیآزما  یهابرنامه

  علیرغم اهمیت دروس آزمایشگاهی در  Fry , Ketteridge & Marshall, 2009ن .  دیابمی
آموزش مهندسی در ادبیات پژوهشی مرتبط، تحقیقاتی با هدف ارائه الگویی جامع برنامه درسی  

رشته  این  با  در  که  شده  انجام  پیشین  های  پژوهش  از  تعدادی  ذیل  در  است.  محدود  بسیار  ها 
 توجه به رویکرد تحقیقاتی طبقه شده اند، آمده است.

ی پژوهش حاضر، عموما در بستر ابعاد عمومی برنامه  های پیشین در حیطه بسیاری از پژوهش
پژوهش این  اند.  شده  انجام  مهندسی  و  فنی  های  رشته  و  درسی  ها  شایستگی  به  توجه  با  ها 

اند.    شده  ریزی  پایه  مهندسی  دانشجویان  نیاز  مورد  آکادمیک  های  و توانمندی  ژانگ 
در پژوهشی به طراحی و اجرای یک برنامه درسی با نگرش به ارائه و ارزیابی    (2023)1همکاران

شیمی مهندسی  رشته  برای  ای  رشته  نمودند.  بین  اقدام  تایوان  باقری دانشگاه  و  آبادی  زید 
با    (2022)2مجد   بر  داریپا  توسعه  بری  مبتن  ی هامهارت  پرورش  ی کانون  لیتحل  هدف پژوهشی 

ضمن (  2018)  3تاجر و ولیدی پژوهشی را انجام دادند.     یمهندس  انیدانشجو  ینوآور  یستگیشا
و   معماری  رشته  مکانیکی  تاسیسات  درس  آموزش  شیوه  بازنگری  منظور  به  رویکردی  ارائه 

 به دستیابی  پیشنهاد یک سیستم کمک آموزشی، مبتنی بر فناوری واقعیت افزورده را با هدف 

 
1 Zhang et al 
2 Zeydabadi & bagherimajd 
3 Tajer & Validi 
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درس در کارآمد شیوه و محتوا  دوره دانشجویان به ساختمان مکانیکی تأسیسات آموزش 

 چارچوب در پژوهش خود  (  2017)1  همکاران  و  رور  پژوهشی را انجام دادند.  معماری کارشناسی
شامل    مرحله  پنج  یشنهادیپ    برنامه  کی  جاد یا  ،یریادگی  اهداف   نییتع  ، یدرس  برنامه  نقشهای 

رشته   یآموزش  برنامه  یی درنها  عملکرد  یاب یارز  و  اتیعمل  طرح  یاجرا  ،ی ابیارز  برنامه  یبرا  یعمل

  هدف   با  را  یپژوهش(2008)2پو  لرنر،   گ، یکراارائه نمودند.  شربروک  دانشگاه  در  عمران  یمهندس
ر  در  نوآورانه  رویکردی  یبررس درسی    یپزشک  یمهندس  و  یهوانورد   ،یولوژیب  یهاشته برنامه 

  حل  دی با  مهندسان  که  یمشکیت  انواعبه    بدین منظور پژوهشگران  . دادند  انجام   ی ت  ی آ  ام  دانشگاه 
جهت   کنند در  عالی  آموزش  ذینفعان  به  نگرش  با  نیز  هایی  پژوهش  دارند.  قرار  توجه  مورد  را 

بازنگری برنامه های درسی مرتبط صورت گرفته است در این پژوهش ها به انتظارات ذینفعان از  

است.  توجه شده  آموزش مهندسی  بررسی    (2022)3بامری و همکاران  نظام    و  هایستگیشا به 
  با   انطباق  یبرا  یعال  آموزش  مراکز  و  ها دانشگاه  الزامات  و   یمهندس  انیدانشجو  یهای توانمند

 نه یزم  در  یشنهاداتیپ   ارائه  به  یپژوهش  در(  2020)  4چارپنتر   کاستا،   وهلمن،ا  .نعت پرداختندص
  یمهندس  یطراح  مفهوم  حول  یآموزش  تیفیک  شیافزا  هدف   با  یمیش  یمهندس  رشته  در  آموزش
  دانشگاه و    صنعت ،  تیفعال  افراد،   ابعاد   درمجزا    هایی محرک  پژوهشگران  نیا.  دادند  ارائه  محصول

دروس (  2019)5خبیری   .نمودند  عنوان آموزش  در  آن  نقش  و  شغلی  آینده  دیدگاه  بررسی  به 

باقر زاده و   های مهندسینآزمایشگاه روسازی عمران  پرداخت.آزمایشگاهی در دانشکده-مهارتی

رشته    (2017)  6همکاران برای  درسی  برنامه  بازطراحی  به  پژوهشی  مبادرت  در  مهندسی  های 
ارزشیابی به  پژوهش  ابن  پژوهشگران ضمن  حضور   با صنعت و بازار مشارکت با تعاملی نمودند. 

 عنوان   با   ی پژوهش  (2016)  7م یعبدالکر  کنند. می تاکید ارزشیابی زمان در صنعتی ارزیابان
  2025-2015  یمالز  یلیتحص  برنامه  انیب  به   ی مهندس  یدرس  برنامه  در  ینیکارآفر  آموزش

دادند.    یعال  آموزشن به  ن یا  صورت    سانسیل  ی درس  برنامه  در  نظر  د ی تجد  و   یبررس  پژوهش 
گونه دیگر از پژوهش های صورت گرفته نیز به ارائه رویکردها و    .پرداخته است  عمران  یمهندس

با عنایت   (2022)8فورنوس و همکارانروش های نوین آموزشی در حیطه پژوهش پرداختند.  
  حل  یهامهارت  کهیی  آنها  ژهی و   بهمییش  یمهندس  آموزش  در  دی جد  یریادگی   یکردهایرو  به لزوم

 
1 Roure et al 
2 Craig, Lerner, Poe 
3 Bameri  et al 
4 Uhlemman, Costa, Charpentier 
5 Khabiri 
6 Bagherzadeh et al 
7 Abdul Karim 
8 Fornós 
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یادگیری در فرمت    کنندیم  قیتشو  را  رانیفراگ  مس(له و  با گیمیفیکیشن  برنامه درسی منطبق 

  را  یپژوهش(  2019)  1یموستار  و  الم  ، یوریچوده  .بازی برای دانشجویان این رشته ارائه دادند
ی شامل تدریس با فیلم و کلیپ، انجام آزمایش عملی، شبیه  ابتکار   کیتکن  کی  توسعه  هدف   با

یافته ها رایانه ای و تجزیه و تحلیل   یبرا  ی شگاهیآزما   شیآزما  یری ادگی   و  آموزش  یبرا  سازی 

 ی بررس  عنوان  با  یپژوهش  در(  2018)2همکاران   و  ئویژ  ..دادند  انجام  صورت  یمهندس  یهادوره
 یمهندس  انیدانشجو  یبرا  مجتمع  یشگاه یآزما  آموزش  مدل:  یمواز  و  یسر  یهاروش   یقیتطب

 و   نگیلنس  .پرداختند  نیچ  در  ی مهندس  یهابرنامه  یاعتباربخش  یارهایمع  براساس  یداروساز

 اء یاش  نترنتیا  شگاهیآزما  یبرا  یدرس  برنامه  کی  یطراح  عنوان  با  را  یپژوهش  (2018) 3دهاف یفر
  انیب  پژوهشگران.  دادند   انجام،  هدف   یهاگروه  انیم  در  سازنده  تیذهن  و  تیخیق  ارتقاء  یبرا

  در   یدیجد  الزامات  به  منجر  دیتول  بخش  در  ارتباطات  و  اطیعات  یفناور  رشد  به  رو  سهم  داشتند

  با  یپژوهش  (2018)  4همکاران  و  پنیکر  .شودمی  یستگیشا  یهالیپروفا  رییتغ  و  یستگیشا
. دادند  بیترت  را  مهندسان  یبرا  یعموم  یمیش  شگاهیآزما  بهبود  منظور  به  چالش  یطراح  عنوان

  یمیش  یهامهارت  و  میمفاه  بر  یمبتن  یشگاه یآزما  یهاتیفعال  ها را بر اساسپژوهشگران چالش
طرح ریزی    شوند  مواجه  یمهندس  یطراح  ندیفرآ  با  دانشجو  که  ی شکل  به  یمهندس  نهیزم  کی  در

 نمودند. 
 های پیشین: مولفه های پژوهش1جدول

حیطه 

 پژوهش 

 مولفه های اصلی  سال پژوهشگر/پژهشگران 

توانمنددددی و  

شایسددددتگی  

 های عمومی

Zhang et al 2023 با اهمیت، عادی سازی  یگروه  کار  ،ینوآور  ،دانش ت(وری، توانایی عملی 

Zeydabadi & 

Bagherimajd 
2022 

  ،یسددتمیس  تفکددر  ،یفددرد  نیب  یدیکلی  هامهارت  ان،یدانشجو  ینوآور  یستگیشا

 یراهبرد  و  یهنجار  کننده، ینیشبیپ

Tajer & Validi 2018 
یادگیری مبتنی بددر انسددان گرایددی و سدداختار گرایددی، یددادگیری فعددال، نظریددات  

 روانشناسی یادگیری، یادگیری مبتنی بر واقعیت افزوده

Roure et al 2017 
  برنامدده یبددرا یعمل برنامه کی جادیا ،یریادگی اهداف نییتع  ،یدرس  برنامه  نقشه

 یینها  عملکرد  یابیارز  و  اتیعمل  طرح  یاجرا  ،یابیارز

Craig, Lerner, 

Poe 
2008 

،  ماهراندده  یبصددر یهااسددتدلال، ارتباطات حرفدده ای، یعمل اهدافنظری،  اهداف

 موثر  یهمکار  و  یمیت  کار  آموزش،  یا  حرفه  یهایستگیشا

 
1 Chowdhury, Alam, Mustary 
2 Zhou et al 
3 Lensing , Friedhoff 
4 Crippen et al 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2351978918304943#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2351978918304943#!
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حیطه 

 پژوهش 

 مولفه های اصلی  سال پژوهشگر/پژهشگران 

نگدددرش بددده  

 ذینفعان

Bameri  et al 2022 
  و  هادانشددگاه  الزامددات  و  هایسددتگیشا ،انیدانشددجو یهایتوانمنددد و هایستگیشا

 یانسان  منابع  توسعه  ی،طیمح  یهایتوانمند  و  هایستگیشای،  عال  آموزش  مراکز
Uhlemman, 

Costa, 

Charpentier 
2020 

  توسددعهو    یابیدد بازار  مباحددث  ،دانشددگاه،  صددنعت،  تیدد فعالآموزش بددر پایدده فددرد،  

 بودن  زبانه  چند  یهامهارت،  محصولات

Khabiri 2019 
هددای عملددی، دانددش کددار  های مرتبط بددا شددغل، پروژهانگیزش محوری، توانمدی

 آفرینی، مخاطرات شغلی

Bagherzadeh  
et al 

2017 

تربیت فناورانه، کشف و حل مسائل اجتماعی و صنعتی، ایجاد اشددتغال و پویددایی  

اقتصادی، یادگیری مادام العمر، ارتباط با صنعت، فن آفرینی، همبستگی محددیط  

 فناورانه-اجتماعی  -شخصی  -آموزشی  -صنعتی

Abdul Karim 2016 
  ریتددأثی،  هانگرش،  استقیل،  قیعی/    ازهاین،  تیشخص،  زهیانگی،  نیکارآفر  آموزش

 نفس  به  اعتماد،  نیوالد

روش هددددای  

 نوین

Fornós 2022 چالش های غیر متعارف، بازی سازی، یادگیری مشارکتی 

Chowdhury, 

Alam, 

Mustary 
2019 

  یمدلسدداز/    یسدداز  هیشددب، آموزش با ویدددئو کلیددپ،  جذاب و کاربرپسندآموزش 

 ی، ارزیابی مستمرا  انهیرا

Zhou et al 2018 
بددا دروس مددرتبط، ارتبدداط سددری    یعرضدد   و  یطول  اتصال،  یبیترک  دانش  ساختار

 درون برنامه درسی

Lensing , 

Friedhoff 
2018 

  یهددامهارت  یطراحدد ،  یسددتگیشا  یهددالیپروفا،  ارتباطددات  و  اطیعددات  یفندداور

  شددبکه سددتمیس، رقابت پذیری،  سازنده  تیذهنی،  ریادگی  یوهایسنار  از  گوناگون

 آموزش  ای

Crippen et al 2018 
ی،  خودکارآمد   ،یریادگخود ی  ان،یدانشجوی  عیقهی،  چالشی، طراحی  محور  کاربر

 ی  مهندس  درک

 
 

 است. باوجود فنی رشته های در  به ویژه دانشجویان یادگیری در اصلی رکن مهارتی، آموزش

و مطالب فراوان اهمیت های در محاسباتی ت(وری   ضعف یا  و  فقدان فنی،  و مهندسی رشته 

 دارای رشته ها این دانش آموختگان شد و خواهد آموزش کیفیت کاهش موجب مهارتی، آموزش

این  Khaledian, 2020بود.ن نخواهند کار بازار به  ورود برای  لازم توانمندی های با وجود  اما    
آزمایشگاهی صورت نگرفته است.  برنامه درسی دروس  به  اهمیت متاسفانه توجه کافی  از  سطح 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2351978918304943#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2351978918304943#!
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این خی در پژوهش های صورت گرفته در سطح ملی و بین المللی مشهود است. عدم توجه به  
برنامه درسی دروس آزمایشگاهی در کشور حتی از حوزه پژوهشی نیز پا را فراتر گذاشته است و 
بررسی اسناد بالادستی آموزش عالی نشان دهنده عدم توجه به ویژگی ها و تمایزات این دروس با  
دروس ت(وری می باشد. به عنوان مثال می توان به برنامه درسی آزمایشگاه مکانیک سیالات با کد  

فناوری   125 و  تحیقات  علوم  وزارت  مصوب  آموزشی  برنامه  رشته  در  کارشناسی  دوره  برای 
با   آزمایشگاهی  واحد  این  بین  تفاوتی  هیچ  رسمی  سند  این  در  نمود.  اشاره  شیمی   مهندسی 
مانند سایر   نیز  این درس  در  دانشجویان  ارزیابی  های  نیست. حتی روش  ت(وری مشهود  دروس 
دروس ت(وری، میان ترم و پایان ترم قید شده است که حتی با اصول اولیه دروس عملی همخوانی 
ندارد. این پژوهش در تیش است با توجه به رویکرد داده بنیاد و با بهره گیری از  نظرات خبرگان  

رشته آزمایشگاهی  درسی جامع دروس  برنامه  ابعاد  الگوی  به  به  نگرش  با  را  فنی مهندسی  های 
دروس  با  متناسب  الگویی  ارائه  با  حاضر  پژوهش  نماید.  ارائه  آموزشی  ساختار  بیرونی  و  درونی 
آزمایشگاهی تیش دارد رهیافتی نو و بستری مطلوب در حیطه برنامه درسی دروس آزمایشگاهی  

 رشته های فنی و مهندسی  ایجاد نماید.   

 روش پژوهش 
پژوهش حاضر از نظر هدف کاربردی، از نظر داده کیفی، از نوع تحلیل محتوایی استقرایی و از  

پژوهش صاحب نظران و خبرگان در زمینه آموزش نظر اجرای پژوهش داده بنیاد است. جامعه  
دروس آزمایشگاهی رشته های فنی و مهندسی مشتمل بر اساتید با رتبه علمی استادیار و بالاتر  

حداقل   سابقه  در   10با  مذکور  های  رشته  آموزشی  های  آزمایشگاه  سرپرستی  یا  تدریس  سال 
بودند.. روش نمونه گیری به روش هدفمند گلوله برفی صورت  تهران  دانشگاه های دولتی شهر 

یافت. ادامه  نظری  اشباع  به  رسیدن  تا  و  یافتههمچنین    پذیرفت  مصاحبه  اعتبارسنجی  های 
 باشد. نیازمند به اعمال روش دلفی می

های پژوهش با مراجعه به ادبیات پژوهشی، سند کاوی و بر اساس مصاحبه با خبرگان به  داده
کتابخانه مطالعات  انجام  ضمن  منظور  بدین  شد.  آوری  جمع  تدریجی  برنامه  صورت  مرتبط،  ای 

های جهان مورد بررسی قرار گرفت های مهندسی در دانشگاهآزمایشگاه آموزشی رشته   210درسی
آزمایشگاه برنامه درسی شامل  به  با رویکرد متفاوت  آزمایشگاه  ها ترمودینامیک و بیست و چهار 

، آزمایشگاه طراحی و توسعه 2، آزمایشگاه الکترونیک انستیتو تکنولوژی نیوجرسی 1دانشگاه کلگری 
ام اند  ای  تگزاس  دانشگاه  وسترن3محصول  دانشگاه  شیمی  مهندسی  آزمایشگاه  آزمایشگاه  4،   ،

 
1 University of Calgary 
2 New Jersey Institute of Technology 
3 Texas A&M University 
4 University of Western 
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، 2، آزمایشگاه مکانیک سیالات دانشگاه کال استیت1مهندسی محیط زیست دانشگاه یو ان ان سی
آنالیز داده اندازه گیری، کنترل و  ، آزمایشگاه  3ها ی مهندسی شیمی دانشگاه تگزارس آزمایشگاه 

دیلیمان دانشگاه  آلات  اونتاریو، 4ماشین  دانشگاه  الکترونیک  مبانی  آزمایشگاه  آزمایشگاه    5، 
مستر دانشگاه مک  نانیانگ 6کامپوزیت  دانشگاه  عمران  مهندسی  آزمایشگاه  توسعه  7،  آزمایشگاه   ،

کالیفرنیا  دانشگاه  وی 8اسیکس  اس  ان  یو  دانشگاه  مخابرات  و  برق  آزمایشگاه  آزمایشگاه  9،   ،
، 11، آزمایشگاه مهندسی خاک دانشگاه یو اس سی 10مهندسی مکانیک دانشگاه فلوریدا آتینتیک 

ویکتوریا  دانشگاه  ژئوتکنیک  مهندسی  روتگرز12آزمایشگاه  مهندسی  مکانیک  آزمایشگاه   ،13  ،
کارلتون دانشگاه  ایرودینامیک  و  مکانیک  انستیتو 14آزمایشگاه  مکانیک  مهندسی  آزمایشگاه   ،

روچستر  کنگ15تکنولوژی  هنگ  دانشگاه  فضای  هوا  مهندسی  آزمایشگاه  آزمایشگاه  16،   ،
قبرسسیستم  دانشگاه  دیجیتالی  ادینبورو 17های  دانشگاه  شیمی  مهندسی  آزمایشگاه   ،18  ،

تپه ییدیت  دانشگاه  سیالات  مکانیک  تکنولوژی   19آزمایشگاه  انستیتو  پروژه  آزمایشگاه  و 
انتخاب و سند کاوی شدند. در پژوهش حاضر مصاحبه نیمه ساختار یافته منطبق   20ماساچوست

در   کیسیک  دلفی  فن  مشارکت    5را  با  رشته  16نوبت  آزمایشگاهی  آموزش  و  خبره  فنی  های 
ها از بارش مغزی در کنار فن دلفی استفاده  مهندسی انجام شد. جهت تعیین روایی و اعتبار یافته

باشد که در آن سه مرحله ها بر پایه روش تحقیق داده بنیاد میشد. روش تجزیه و تحلیل داده
 کد گذاری باز، کد گذاری محوری و کد گذاری انتخابی مورد توجه قرار گرفت.

 
1 University of North Carolina at Charlotte 
2 California State University, Fullerton 
3 University of Texas at Austin 
4 University of the Philippines Diliman 
5 Ontario Tech University 
6 McMaster University 
7 Nanyang Technological University 
8 University of California 
9 University of New South Wales 
10 Florida Atlantic University 
11 University of Southern California 
12 University of Victoria 
13 Rutgers University 
14 Carleton University 
15 Rochester Institute of Technology 
16 University of Hong Kong 
17 University of Cyprus 
18 University of Edinburgh 
19 Yeditepe Üniversitesi 
20 Massachusetts Institute of Technology(MIT) 
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های کیفی مبادرت  در این پژوهش با توجه به نامشخص بودن زمینه ابتدا به جمع آوری داده
دروس  درسی  برنامه  الگوی  مطلوب  و  مناسب  مدل  به  دهی  فرم  امکان  مرحله  این  نتایج  شد. 

سازد. بدین منظور دو مرحله کد گذاری باز و  های صنعتی ایران را فراهم میآزمایشگاهی دانشگاه
 کد گذاری محوری مورد توجه قرار گرفت. 

 گام اول: کد گذاری باز
ادبیات نظری،   از مطالعه  پژوهش  ادبیات  این مرحله مفاهیم و نکات کلیدی در خصوص  در 

های بین المللی و مصاحبه فهرست شده است. مفاهیم استخراج  پیشینه پژوهش، بررسی دانشگاه
گویه در یک چک لیست برای انجام مصاحبه   260شده پس از یکسان سازی و تحلیل در قالب  

های بدست آمده حذف و اصیح شدند. در طول کد گذاری باز تنظیم شد. با انجام مصاحبه گویه 
ها به دقت مورد ارزیابی قرار گرفت. عبارات و مفاهیم مناسب هر مقوله مشخص شد. ابعاد و  داده

ها تعیین شد و الگو مورد بررسی قرار گرفت. واحد اصلی برای تحلیل در کد گذاری باز و  ویژگی
محوری مفاهیم بودند. هنگام تجزیه و تحلیل مفاهیم از طریق عنوان گذاری توسط محقق به طور 

ها  های پیاده شده برای مصاحبهمستقیم از رو نوشت مصاحبه شرکت کنندگان ایجاد شد. نسخه 
گویه بدست    154های اصلی به طور منظم مورد بررسی قرار گرفتند و مجموعا  برای یافتن گویه

 آمده است.  2آمد. نتایج کد گذاری باز در جدول 
 : نتایج کد گذاری باز پژوهش2جدول  

ها)مفاهی گویه ردیف 

م و نکات  

 کلیدی( 

ها  گویه ردیف   منبع 

)مفاهیم و  

 نکات کلیدی( 

 منبع 

سددددددددداختار   1

 فرهنگی

)Bagherzadeh et al, 

2017 ( 
 ,Fry, Ketteridge) ارائه پروژه 78 

Marshall, 2009) 

 

(University of 

Cyprus, 2020) 

 
(Massachusetts 
Institute of 
Technology, 
2020) 

تمدددایز ذهندددی   2

 یادگیرنده

)Asefi,Salkhi,2017)   

 

(Craig, Lerner, Poe, 

2008) 

  

  و  هیدددددددد تجز 79 

رایاندده    لیدد تحل

 ای

(Chowdhury, 
Alam, Mustary, 
2019) 

 

(Rochester 

Institute of 

Technology, 
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ها)مفاهی گویه ردیف 

م و نکات  

 کلیدی( 

ها  گویه ردیف   منبع 

)مفاهیم و  

 نکات کلیدی( 

 منبع 

2020) 

عملکددرد خددیق   3

 دانشجویان

(Asefi, Salkhi 2017) 

 

(University of Texas 

at Austin, 2020) 

 University of) گردش علمی 80 

Southern 

California, 2020 

 ,Bakhtiarinejad) ریسک پذیری 4

Sheykhan, 2016)   

 

(Abdul Karim, 

2016) 

آمدددددددددوزش   81 

 مجازی

(Chowdhury, 
Alam, Mustary, 
2019) 

 
(University of 
Southern 
California, 2020) 

 

  ی  عیقدددددددده 5

 انیدانشجو

(Crippen et al , 

2018) 
 ,Sundararajan) آموزش نظری 82 

2012) 

 

 ,Abdul Karim) انگیزه 6

2016)   

 

(Khabiri, 2019) 

  و  ابزارهددددددددا 83 

 هاروش

(Uhlemann, 
Costa, 
Charpentier, 
2019) 

 

(Chowdhury, 

Alam, Mustary, 

2019) 

های  توانمدددددی 7

 مرتبط با شغل

(Uhlemman, 

Costa, 

Charpentier, 

2020)  

 

(Khabiri, 2019) 

 

 

گددزارش دهددی   84 

شدددددددفاهی و  

 کتبی

(Texas A&M 

University, 2020) 

  

(University of 

California, 2020) 

 

(University of 

Edinburgh, 2020) 

پویددددددددددایی   8

 اقتصادی

(Bagherzadeh et al, 

2017) 
کدددیس حدددل   85 

تمددرین و رفددع  

 اشکال

(University of 
Calgary, 2020) 
 
(Ontario Tech 
University, 2020) 
 
(McMaster 
University, 2020) 
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ها)مفاهی گویه ردیف 

م و نکات  

 کلیدی( 

ها  گویه ردیف   منبع 

)مفاهیم و  

 نکات کلیدی( 

 منبع 

(University of 
Victoria, 2020) 
 
 (University of 
Hong Kong, 
2020) 

 

همبسددتگی بددا   9

 محیط صنعتی

Karsten, Friedhoff , 

2018) 

 

(Bagherzadeh et al, 

2017) 

  یطراحددددددددد  86 

 شاتیآزما

(Fry, Ketteridge, 

Marshall, 2009) 

 

(New Jersey 

Institute of 

Technology, 

2020) 

 

(University of 

Hong Kong, 

2020) 

روش طراحدددی   10

 نوین مهندسی

(Bakhtiarinejad, 

Sheykhan, 2016) 

 

(Uhlemman, Costa, 

Charpentier, 2020) 

 

(Crippen et al , 

2018) 

 

(Carleton 

University, 2020) 

  یهایسددتگیشا 87 

 یا  حرفه

(Craig et al, 2008) 

 

  یهددددددداروش 11

  و  یریدد گ  اندددازه

  یآور  جمدددددع

 هاداده

(Crippen et al , 

2018) 

 

(Sundararajan , 

2012) 

(University of Texas 

at Austin, 2020)   

 

(Carleton 

University, 2020) 

 

 (University of Hong 

 ,Karsten et al) اهداف دانشجو 88 

2018) 

 

(Massachusetts 

Institute of 

Technology, 2020 
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ها)مفاهی گویه ردیف 

م و نکات  

 کلیدی( 

ها  گویه ردیف   منبع 

)مفاهیم و  

 نکات کلیدی( 

 منبع 

Kong, 2020) 

تکدددددددددالیف   12

انفدددددددرادی و  

 گروهی

(Nili et al, 2016)  

(Abdul Karim, 

2016) 

  

)California State 

University, 

Fullerton, 2020)   

 

(University of Texas 

at Austin, 2020) 

 
(Massachusetts 
Institute of 
Technology, 2020) 

 

اهددداف برنامدده   89 

 یا کالج

(Zhou et al, 2018) 

 

(Karsten et al, 

2018) 

  یهددددداگزارش 13

 یشگاهیآزما

(Chowdhury, Alam, 
Mustary, 2019) 
 

(Zhou et al, 2018) 

اهددددددددددداف   90 

 اجتماعی

(Bagherzadeh et 

al, 2017) 

 

قددددددددوانین و   14

 مقررات

(Amini, Rahimi, 
2014) 
 
 (Abdul Karim, 

2016) 

ارتبدداط فکددری   91 

 با صنعت

(Bagherzadeh et 
al, 2017) 
 

تعددددددددامیت   15

اسدددددددداتید و  

 دانشجویان

(Amini, Rahimi, 
2014) 
 
(Asefi, Salkhi, 
2017) 

ارتبدددددددددداط   92 

آموزشدددی بدددا  

 صنعت

(Bagherzadeh et 
al, 2017) 
 

(Bakhtiarinejad, 

Sheykhan, 2016)   

های  شدددددددیوه 16

 ارزشیابی

(Zamanifar et al, 
2017) 
(Chowdhury, Alam, 
Mustary, 2019) 

 

(Olsen et al, 2015) 

 

(Roure et al, 2017) 

ارتبدداط کدداری   93 

 با صنعت

(Uhlemann, 
Costa, 
Charpentier, 
2019) 

 
(Bagherzadeh et 
 al, 2017) 

  

ارزیددددددددددابی   17

مسددتمر ت(ددوری  

(Zamanifar et al, 
2017) 

 

 ارزشددددیابی 94 

 بددا تعدداملی

(Bagherzadeh et 
al, 2017) 
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ها)مفاهی گویه ردیف 

م و نکات  

 کلیدی( 

ها  گویه ردیف   منبع 

)مفاهیم و  

 نکات کلیدی( 

 منبع 

 ,Chowdhury, Alam) و عملی
Mustary, 2019) 
 
 (University of the 
Philippines Diliman, 
2020) 

 

 بددازار مشارکت

 صنعت و

پروفایدددددددددل   18

شایسدددددددتگی  

 فردی

(Karsten et al, 2018) 

 
 Massachusetts) ارزیابی فردی 95 

Institute of 
Technology, 
2020) 
(University of 
Southern 
California, 2020) 
 
 (Karsten et al, 
2018) 

 

دخیدددل بدددودن   19

های  رویددددددداد

آزمایشدددگاه در  

 ارزیابی

(University of 
Cyprus, 2020) 

 

ارزیدددددددددابی   96 

 گروهی

(Abdul Karim, 
2016)   
 
(Massachusetts 
Institute of 
Technology, 
2020) 

 

 دروس تناسددب 20

 عملی و نظری

(Zamanifar et al, 
2017) 
 
(Motahhari Nejad, 
2015) 

 

 ,Seyfee et al) خود ارزیابی 97 
2013) 

  

 و کدداربردی 21

عملدددی بدددودن  

 دروس

(Borah, Malik, 
Massini, 2019) 
 
(Eydiani, 2020) 

 

 Nanyang) ارزیابی وزنی 98 
Technological 
University, 2020) 

 
(Massachusetts 
Institute of 
Technology, 
2020) 
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ها)مفاهی گویه ردیف 

م و نکات  

 کلیدی( 

ها  گویه ردیف   منبع 

)مفاهیم و  

 نکات کلیدی( 

 منبع 

  و  یطددول  اتصال 22

بددددا    یعرضدددد 

 دروس مرتبط

(Zhou et al, 2018)  99   ارزیدددددددددابی

 عملکردی

(Gokmen et al, 
2010) 

 

  برنامددده  نقشددده 23

 یدرس

(Roure et al, 2017)     100   نمددره با  ارزیابی 

 مثبت و منفی

  
(Massachusetts 
Institute of 
Technology, 
2020) 

 

های  شایسددتگی 24

 آموزشی

(Craig et al, 2008) 
 
(Karsten et al, 2018) 

 

نگددددددددددرش   101 

 اصیحی

(Zeybekoglu, 
Tabancali, 2009) 

 

 فنّددددداوری 25

 و آموزشددی

 اسددددتادان

 مجرب

(Nili et al, 2016) 
 
(Chowdhury, Alam, 
Mustary, 2019) 

 

هدددددددای  روش 102 

 ارزشیابی

(Hatami, et al, 

2017) 

 هاییافتدددده 26

علمددی   جدیددد

در منددددددددابع  

 آموزش

(Nili et al, 2016) 

 
  یابیددددددددد ارز 103 

 یینها  عملکرد

(Roure et al, 

2017) 

 دروس تددوالی 27

 عملی با نظری

(Zhou et al, 2018)  

 
(Bussemaker, 
Trokanas, Cecelja, 
2016) 

 

 رویکردهدددای 104 

  ارزشیابی نوین

(Nili et al, 2016) 

 

  کسددب  اصددول 28

 هاداده

(Zhou et al, 2018)  

 

(Crippen et al, 2018) 

 

(University of Hong 

Kong, 2020) 

ارزشدددددددیابی   105 

 مداوم

(Hatami, et al, 

2017) 

  یهدددددداماژول 29

  یشدددددددد یآزما

(University of Hong 

Kong, 2020) 
ارزیدددددددددابی   106 

 رویکرد ذهنی

(Higgins et al, 

2004) 
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ها)مفاهی گویه ردیف 

م و نکات  

 کلیدی( 

ها  گویه ردیف   منبع 

)مفاهیم و  

 نکات کلیدی( 

 منبع 

   یمهندس
(Massachusetts 
Institute of 
Technology, 
2020) 
 

توجدده بدده دیددد   30

نقاداندددددددده و  

 پاسخگویی

(McMaster 
University, 2020) 

 

شدداخص دهددی   107 

بددده یدددادگیری  

 دانشجویان

(Goldstein, 2004) 

 

(Rochester 

Institute of 

Technology, 

2020) 

 ,Sundararajan) یتجرب  کردیرو 31
2012) 
 

 (Tajer, Validi, 

2018) 

 

(Abdulwahed, Nagy, 

2009) 

سدددددازماندهی   108 

 آموزش

(Roure et al, 

2017)    

 اهمیدددددت 32

 واحدددددهای

 و کارگدداهی

 نظددر از عملددی

 دانشجویان

(Zamanifar et al, 
2017) 
 

(Zhou et al, 2018) 

  

(Olsen et al, 2018) 

هدددددددای  آموزه 109 

 تجربی

(Abdulwahed, 

Nagy, 2009) 

  درک 33

 یمهندس

(Crippen et al, 2018) 
 
(Karsten et al, 2018) 
 

ارزیددابی کمددی   110 

بددددر اسدددداس  

هدددددددای  المان

 مشخص

(Olsen et al, 

2018) 
 
(Rutgers 
University, 2020) 

 

  یهااسددددتدلال 34

 ماهرانه  یبصر

(Craig et al, 2008) 

 
شددددددفافیت و   111 

آیدددتم بنددددی  

 جزئی ارزیابی

(University of 
North Carolina at 
Charlotte, 2020) 

 

  و  ییشناسددددددا 35

  از  اسددددددتفاده

(Uhlemann, Costa, 
Charpentier, 2019) 
 
(Chowdhury, Alam, 

بدددددددازخورد و   112 

کنتددددددددددرل  

(Nanyang 
Technological 
University, 2020) 
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ها)مفاهی گویه ردیف 

م و نکات  

 کلیدی( 

ها  گویه ردیف   منبع 

)مفاهیم و  

 نکات کلیدی( 

 منبع 

  یبددددرا  ابددددزار

 شیآزما

Mustary, 2019) 
 
(Carleton 
University, 2020) 

 

کنندددددددههای  

 بازخوردی

(University of 
Edinburgh, 2020) 
 
(Chowdhury, 
Alam, Mustary, 
2019) 
 
(Sundararajan, 
2012) 
 
(Grami, 2010) 

  و  میتدد   در  کددار 36

  یبرقدددددددددرار

  بددا  مددوثر  ارتباط

 گرانید

(Craig et al, 2008) 

 
چدددک لیسدددت   113 

فعالیددددددددت و  

 ارزشیابی

(Jusuf, 2018) 

 

(Nanyang 

Technological 

University, 2020) 

یددددددددادگیری   37

مبتنددددی بددددر  

و   گرایددی  انسان 

 ساختار گرایی

(Tajer, Validi, 2018)  114 مهارت (Chowdhury, 
Alam, Mustary, 
2019) 
 

(University of the 

Philippines 

Diliman, 2020 

تعمددیم اصددول   38

ها  نظریدددددددده

مفدداهیم رشددته  

ای و میددددددان  

 رشته ای

(Motahhari Nejad, 
2015) 

 

سیسدددددددددتم   115 

ارزشدددیابی بدددر  

اسدداس امتیدداز  

 دهی متوازن

(Sillaots, 2014) 

 
(Texas A&M 
University, 2020) 

 

محصددددددددول   39

 محوری

(Uhlemann, Costa, 
Charpentier, 2019) 

 

(Abdul Karim, 

2016) 

 
(Texas A&M 
University, 2020) 

 ,Williams, Wong) آزمون نهایی 116 
2009) 
 
(University of 
Hong Kong, 
2020) 
 
 (Yeditepe 
Üniversitesi, 
2020) 
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ها)مفاهی گویه ردیف 

م و نکات  

 کلیدی( 

ها  گویه ردیف   منبع 

)مفاهیم و  

 نکات کلیدی( 

 منبع 

آزمایشدددددددات   40

 ترکیبی

(Zhou et al, 2018)  

 
(University of 
Western, 2020) 
 

(University of 

Cyprus, 2020) 

 (Brown, 1992 ) اهداف ت(وری 117 

آمدددددددددوزش   41

ویددددددئویی در  

کنددار آمددوزش  

ت(ددددددددوری و  

 تجربی

(Chowdhury, Alam, 
Mustary, 2019) 
 

(McMaster 

University, 2020) 

 ,Low, Wilson) اهداف عملی 118 

2016) 
 
(Craig et al, 2008) 

 

آمدددددددددوزش   42

 محور  ویسنار

(Sundararajan, 

2012) 
(Karsten et al, 2018) 

 

 (Craig et al, 2008) نظام ارائه 119 

 

  آمدددددددددوزش 43

 ینیکارآفر

(Abdul Karim, 

2016) 

 

(Roure et al, 2017) 

کشددف و حددل   120 

مسددددددددددائل  

اجتمدددددداعی و  

 صنعتی

(Bagherzadeh et 
al, 2017) 

 

نگددرش زیسددت   44

 محیطی

(Bussemaker, 
Trokanas, Cecelja, 
2016) 

 

(Roure et al, 2017) 

آشددددنایی بددددا   121 

 استانداردها

(Bakhtiarinejad, 

Sheykhan, 2016) 

طراحدددددددددی   45

 یچالش

(Crippen et al, 2018) 

 

(Sundararajan, 

2012) 

سددددددازگاری و   122 

 تعدیل

(Karsten et al, 
2018) 

 

کنتددددددددددرل   46

 هوشمند

(Shabani,  Shafiee, 

2003) 
  و  یمددد یت  کدددار 123 

 موثر  یهمکار

(Craig et al, 2008) 

 

 (Craig et al, 2008)  یمیت  کار 47
 
 (Carleton 
University, 2020) 

 

  از  اسددددددتفاده 124 

  داندددددددددددش

  یبددرا  یمهندس

(Carleton 
University, 2020) 
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ها)مفاهی گویه ردیف 

م و نکات  

 کلیدی( 

ها  گویه ردیف   منبع 

)مفاهیم و  

 نکات کلیدی( 

 منبع 

  و  هیدددددددد تجز

  لیدددددددددد تحل

   مشکیت

 Carleton) زمان  تیریمد 48
University, 2020) 

 

  یآمددار  یابیدد ارز 125 

  یهدددددددداداده

  و  یتجربدددددددد 

  و  هیدددددددد تجز

  عددددم  لیددد تحل

 نانیاطم

(University of 
Hong Kong, 
2020) 

 

المدددان بنددددی   49

محتدددددددددوی  

 آموزشی

(Massachusetts 

Institute of 

Technology, 

2020) 

  اسدددددددددتفاده 126 

  یهددددداکیتکن

ی،  لدددددددد یتحل

  و  یسدددازمانده

  از  یور  بهدددددره

 زمان

(Adams, Blair, 

2019)   

 

(University of 

Victoria, 2020) 

راهنمددای گددام   50

بدده گددام روش  

 تدریس

(Chowdhury, Alam, 
Mustary, 2019) 

 
(Rutgers University, 
2020) 

 

توسددددددددددعه   127 

هددددددای  ماژول

 عملی

(Caprette et al, 
2005) 

 
(Texas A&M 
University, 2020) 

 

مددوازی   51 آموزش 

عملدددددددددی و  

 ت(وری

(Eydiani, 2020) 
 
(Zhou et al,  

2018) 

 

(Florida Atlantic 

University, 2020) 

 

 (University of 

Victoria, 2020) 

  قدده مندددیعی 128 

 یپژوهش

(Gerald, 2021) 

ارائدده گسددترده   52

 و مستمر

(Bussemaker, 
Trokanas, Cecelja, 
2016) 

دانسدددددددددتن   129 

هددددددددا  تعمیم

(Motahhari Nejad, 
2015) 
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ها)مفاهی گویه ردیف 

م و نکات  

 کلیدی( 

ها  گویه ردیف   منبع 

)مفاهیم و  

 نکات کلیدی( 

 منبع 

 
(University of 
Western, 2020) 

 

نظریدده ها  اصول 

مفدداهیم رشددته  

ای و میددددددان  

 رشته ای  

سددریالی   53 ارتباط 

درون برنامددددده  

 درسی

(Zhou et al, 2018)  130 تربیت فناورانه (Bagherzadeh et 
al, 2017) 

 

  انتخدداب  امکددان 54

  انددددددازه  روش

  هیشددب  ای  یریگ

 یساز

(Asefi, Salkhi, 
2017) 
 
(Yeditepe 
Üniversitesi, 2020) 

 

طددرح    توانددایی 131 

  مباحددث  ریزی،

  قددددددداتیتحق

و    یابیدددددد بازار

  توسددددددددددعه

 محصولات

(Uhlemann, 
Costa, 
Charpentier, 
2019) 

 

 ,Chowdhury, Alam) فیدبک 55
Mustary, 2019) 
 

(University of 

Edinburgh, 2020) 

 

(University of 

Cyprus, 2020) 

  یهددددداتوانایی 132 

  حددلی و  لدد یتحل

 مس(له

(Abdul Karim, 

2016) 

تندددوع رئدددوس   56

 مطالب

(Hatami, et al, 

2017) 

 
(Uhlemann, Costa, 
Charpentier, 2019) 
 
(Asefi, Salkhi, 
2017) 
(Zamanifar et al, 
2017) 

  

(Massachusetts 

Institute of 

Technology, 2020) 

  توانددددددددددایی 133 

ی  ریدد گ  میتصددم

  یبرقدددددددرارو  

 ارتباط

(Abdul Karim, 

2016) 

 

(University of 

Edinburgh, 2020) 
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ها)مفاهی گویه ردیف 

م و نکات  

 کلیدی( 

ها  گویه ردیف   منبع 

)مفاهیم و  

 نکات کلیدی( 

 منبع 

آمدددددددددوزش   57

  و  کاربرپسددددند

 جذاب

(Chowdhury, Alam, 
Mustary, 2019) 

 

های  سدددددناریو 134 

 یادگیری

(Karsten et al, 

2018) 

امکدددددددددددان   58

اظهدددددددارنظر  

  و  دانشددددجویان

مشددددددددارکت  

 آفرینی

(Bagherzadeh et al, 
2017) 
 
 (Nili et al, 2016) 

یددددددددادگیری   135 

 مادام العمر

(Bagherzadeh et 
al, 2017) 

  

 
(University of 
Western, 2020) 

 

احسدددددددداس   59

آزادی عمدددل و  

اختیددددار بدددده  

 دانشجویان

(Shabani,  Shafiee, 

2003) 
 ,Crippen et al) یریادگخود ی 136 

2018) 

 

گسددتره سدداعت   60

 ارائه

(University of North 
Carolina at 
Charlotte, 2020) 

 

  خدددود  تواندددایی 137 

   یاشتغال

(Abdul Karim, 

2016) 

 (Honken, 2016) خود کنترلی 138  (Crippen et al, 2018) یمحور  کاربر 61

 
(University of 
Southern 
California, 2020) 

 

هدددددددددددایت   62

 دانشجویان

(Asefi, Salkhi, 
2017) 

 
(University of 
Southern California, 
2020) 

 

 (Gaunkar, 2018) خود آگاهی 139 

 University of Hong) جو رقابتی 63

Kong, 2020) 
اخددددددددددیق   140 

 مهندسی

(Bakhtiarinejad, 

Sheykhan, 2016) 

 

(University of 

Edinburgh,  

2020) 
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ها)مفاهی گویه ردیف 

م و نکات  

 کلیدی( 

ها  گویه ردیف   منبع 

)مفاهیم و  

 نکات کلیدی( 

 منبع 

 

(University of 

California, 2020) 

شدددفافیت روش   64

 تدریس

(Bagherzadeh et al, 
2017) 
 

(Rutgers University, 

2020) 

ارتباطدددددددات   141 

 حرفه ای

(Craig et al, 2008) 

 

پایدده   65 بر  آموزش 

 حل مس(له

(Roure et al, 

2017) 

 

(Bakhtiarinejad, 

Sheykhan, 2016) 

 

(Abdul Karim, 

2016) 

 

(Florida Atlantic 

University, 2020 

 ,Abdul Karim) گروهی  کار 142 

2016) 

 

 (California State 

University, 

Fullerton, 2020) 

زمیندده   66 به  توجه 

 سازی ذهنی

(Karsten et al, 2018) 
 

 (Florida Atlantic 

University, 2020) 

،  گددروه  فرهنددگ 143 

  ویی  ایدددددددد پو

 یرهبر

(Vasquez et al, 
2020) 

 

(Baruah, Joshua. 

2020 

  
(Carleton 
University, 2020) 

 

آمدددددددددوزش   67

 خیقانه

(Asefi, Salkhi, 

2017) 

 

(University of Texas 

at Austin, 2020) 

 ,Dahm et al) واگرا  کردیرو 144 
2007) 

 

آمدددددددددوزش   68

 چالشی

(Sundararajan, 
2012) 
 

مدددددددددیریت   145 

 تعارض

(Abdulwahed, 

Nagy, 2009) 

  سددددازیمفهوم 69

آزمددای و انتزاعی

 لشگری فعا

(Abdulwahed, 

Nagy, 2009) 
  بدددده  اعتمدددداد 146 

 نفس

(Abdul Karim, 

2016)   

 

(University of 
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ها)مفاهی گویه ردیف 

م و نکات  

 کلیدی( 

ها  گویه ردیف   منبع 

)مفاهیم و  

 نکات کلیدی( 

 منبع 

Victoria, 2020) 

  (Zhou et al, 2018) ابتکار 70

 

(Abdul Karim, 

2016) 

 
(Asefi, Salkhi, 
2017) 

 

 ,Abdul Karim) یپرداز  دهیا 147 

2016)   

 

  یطراحددددددددد  71

  یهددددددامهارت

  از  گوندددددداگون

  یوهایسدددددنار

 یریادگی

(Karsten et al, 2018)  148 ایجدددددداد 

 هدددایعادت

 مناسب فکری

(Motahhari Nejad, 
2015) 

 

یددددددددادگیری   72

 مشارکتی

(Hatami, et al, 2017)  149   توسددددددددددعه

فرهندددگ کدددار  

در مقابددددددددل  

پشددددت میددددز  

 نشینی

(Bagherzadeh et 
al, 2017) 

 

انددداز 73 ها و  چشم 

اهددددددددددداف  

 دانشجویان

(Low, Wilson, 

2016) 
 
(Craig et al, 2008) 

 تلفیددقتوانایی   150 

 علوم

(NASEM, Rose, 
2018) 

 

کدددددددیس در   74

 منزل

(Asefi, Salkhi, 
2017) 

 

  توسددددددددددعه 151 

  محصددددددددول

 دیجد

(Uhlemann, 
Costa, 
Charpentier, 
2019) 

 

هدددددای  فعالیت 75

 یادگیری

(Borah, Malik, 
Massini, 2019) 

 

های  اسدددتاندارد 152 

 ارزیابی

(Nili et al, 2016) 

شددفافیت شددرح   76

 وظایف

(University of North 
Carolina at 
Charlotte, 2020) 

 

 (Daly, 2014) خیقانه تفکر 153 

 

(University of 

Texas at Austin, 

2020) 
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 گام دوم: کد گذاری محوری و انتخابی 
های بزرگ  در مرحله کد گذاری محوری موارد مستخرج از کد گذاری باز در قالب دسته بندی

مولفه کیسه بندی    11شاخص و    26ها در قالب  مفهومی طبقه بندی شدند. در این مرحله گویه
ها سازماندهی شد. در پژوهش  ها و الگوی برخاسته از دادهشدند.در این مرحله ارتباط میان مقوله 

های باز و محوری و تدوین اولیه الگوی مفهومی تحقیق، به منظور نهایی سازی  پس از کد گذاری
این الگو پرسشنامه ای بر اساس طرح اولیه تنظیم و با توجه به فن دلفی کیسیک برای خبرگان 

های مادر شهر پژوهش به صورت آنیین ارسال شد. خبرگان پژوهش اعضای هیات علمی دانشگاه
مدت   به  که  شدند  انتخاب  از   10تهران  یکی  در  آموزشی  آزمایشگاه  سرپرستی  سابقه  سال 

منظور  رشته  بدین  داشتند.  عهده  بر  را  مهندسی  فنی  و    16های  مذاکره  از  پس  اساتید  از  نفر 
مکاتبات اولیه صورت گرفته موافقت خود را با شرکت در پژوهش اعیم داشتند. نتایج که شامل  
اولیه بود جمع آوری شد. در   اصیحات برنامه و پیشنهادات ارائه شده توسط خبرگان در مرحله 
در  اصیح شده  الگوی  مجددا  و  اعمال  الگو  ساختار  در  خبرگان  نظر  مورد  اصیحات  مرحله  این 

تایید   و  موافقت  به  توجه  با  روش  تکرار  دور  پنج  از  پس  گرفت.  قرار  خبرگان  از    14اختیار  نفر 
شاخص    7گویه و    60خبرگان شرکت کننده در پژوهش، مرحله دلفی پایان یافت. در این مرحله  

با    1و   الگویی  لذا  شد.  ادغام  شاخص  یک  در  مولفه  یک  و  حذف  الگو  از    21گویه،    84مولفه 
بعد در پایان روش دلفی برای الگوی برنامه درسی دروس آزمایشگاهی    5مولفه و    10شاخص و  

به نظر  رشته  با توجه  و مهندسی بدست آمد.  فنی  از خبرگان شاخص  16های  و  ها مولفهنفر  ها 
روایی   نسبی  ضریب  نتایج  گرفت.  قرار  محتوایی  تحلیل  مورد  دلفی  مرحله  در  الگو  ابعاد 

 آمده است.2در جدول   CVRمحتوین
 ابعاد پژوهش (CVR: ضریب نسبی روایی محتوی)2جدول  

 CVR هاشاخص CVR هامولفه CVR ابعاد

 انتظارات دانشجویان 

75/0 

 های دانش جویان نیاز

 87/0 پروفایل شایستگی فردی  87/0

انداز  اهداف  چشم  و  ها 

 دانشجویان 

75/0 

ها)مفاهی گویه ردیف 

م و نکات  

 کلیدی( 

ها  گویه ردیف   منبع 

)مفاهیم و  

 نکات کلیدی( 

 منبع 

سدددددازماندهی   77

 آموزشی  

(Chowdhury, Alam, 
Mustary, 2019) 

 

ی  پدددذیرانعطاف 154 

 عمل  در

(Abdulwahed, 

Nagy, 2009) 
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 پیش داوری از درس 
 75/0 های یادگیری فعالیت 75/0

 75/0 های ارزیابی روش 

پیش   توانمندی  و  دانش 

 آزمایشگاهی 

 سطح دانش ت(وری  87/0

 

 

 87/0 سازماندهی آموزش  87/0

 87/0 آموزش نظری 

 های عملی توانمندی 
 75/0 تجارب یادگیرنده  75/0

 75/0 مهارت 

 ی ارائه چرخه 

1 
 وضعیت مواجهه 

 87/0 نظام ارائه  87/0

 75/0 سازگاری و تعدیل

 های تدریس روش 

 75/0 ی ریادگی  یوها یسنار 1

 1 هاروش 

 1 هاابزار 

 ارزیابی 

1 

 های ارزیابی استاندارد 

استاندارد  75/0 های  استخراج 

 ارزیابی 

75/0 

 75/0 های ارزیابی تبیین استاندارد 

 نظام ارزیابی 

 

 87/0 انواع ارزشیابی 1

 1 برنامه عملی ارزشیابی 

 مقاصد نهایی

87/0 

 توانمندسازی 

های رشته ای و میان  مهارت  87/0

 رشته ای 

87/0 

 75/0 یادگیری پایدار 

 تغییر نگرش 

 75/0 خود کارامدی  75/0

یافته انسانی  دست  های 

 برنامه درسی

75/0 

 
 

نفر از    5ساعته با حضور    2پس از اجرای فن دلفی ضمن هماهنگی ایجاد شده در جلسه ای  
پژوهش و   پیشینه  پژوهش شامل مطالعات  پیشین  از مراحل  نتایج بدست آمده  خبرگان آخرین 
مبانی نظری، مصاحبه با خبرگان، کد گذاری باز، محوری و انتخابی و فن دلفی مورد ارزیابی قرار  
گرفت. در ابتدای جلسه رویکرد و نگرش پژوهش و همچنین ابعاد و زوایای پژوهش به خبرگان به  
همراه الگو ارائه شد. نتایج جلسه بارش مغزی در الگو اعمال شد. و در پایان پژوهش الگوی برنامه  
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مولفه و   10شاخص،  21گویه،  84های فنی و مهندسی در قالب درسی دروس آزمایشگاهی رشته 
 آمده است.   3بعد ارائه شد. الگوی مذکور در جدول شماره  5

های فنی و مهندسی، استخراج  : الگوی پیشنهادی برنامه درسی دروس آزمایشگاهی رشته3جدول 

 شده از پژوهش

 هاگویه هاشاخص هامولفه ابعاد

 

 

 

 

 

 

 انتظارات دانشجویان 

 های دانش جویان نیاز

شایستگی   پروفایل 

 فردی 

 دانشجو   فرهنگی  ساختار

 یادگیرنده  ذهنی  تمایز

 دانشجو   تیخیق

 پذیری   ریسک

 دانشجو   انگیزه

انداز  اهداف  چشم  و  ها 

 دانشجویان 

  با  مرتبط  یهاتوانمدی 

 شغل

 اقتصادی   پویایی

 محیط   با  همبستگی

 صنعتی 

دانشجویان   پیش داوری 

 از درس 

فعالیت  از  های  قضاوت 

 یادگیری  

 گروهی  و  انفرادی  تکالیف

 ازمایشگاهی   یهاگزارش 

 یآموزش  مقررات  و  قوانین

  و  اساتید  تعامیت

 دانشجویان 

روش  از  های  قضاوت 

 ارزیابی 

 مستمر   ارزیابی

 ارزیابی   یهافعالیت

  ی هارویداد   بودن  دخیل

 ارزیابی   در  ازمایشگاه

 ارزشیابی   یهاشیوه 

پیش   دانش 

 آزمایشگاهی 

 سطح دانش ت(وری 

 

 

 سازماندهی آموزش 

مدت،   کوتاه  ریزی  برنامه 

مدت   بلند  و  مدت  میان 

 آموزشی  

 نقشه برنامه درسی دانشگاه 

  عرضی  و  طولیسازماندهی  

 دروس 
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 هاگویه هاشاخص هامولفه ابعاد

 توالی برنامه درسی 

 آموزش نظری 

  استادان   و  اموزشی  فنّاوری

 مجرب 

  در   علمی  جدید  یهایافته

 اموزش   منابع

 و نظری دروس  تناسب

 عملی

  اموزشی   یهاشایستگی 

 دانشگاه 

 تجارب یادگیرنده 

 های تجربیآموزه 

  ی هاماژول   آموزشبرنامه  

  از  قبل  مهندسی  ازمایشی

 شگاه یآزما

در    نقادانه  دید  به  توجه

 سیستم آموزشی 

  کارگاهی  واحدهای  اهمیت

سیستم   عملی  و در 

 آموزشی 

در نظام    هاداده   کسب  اصول

 آموزش  

 مهارت 

 مهندسی  درک

 ماهرانه   بصری  یهااستدلال 

   ابزار  از  استفاده  و  شناسایی

  برقراری   و  تیم  در  کار

 دیگران  با  موثر  ارتباط

 

 

 

 

 

 

 نظام ارائه  وضعیت مواجهه 

ها  نظریه   اصول  تعمیم 

 ی فیک   و  یکم  لیتحل

  میان  و  ای  رشته  مفاهیم

 موضوع   و  حقایق  ای،  رشته

 محور   سناریو  اموزش

  محتوی   بندی  المان
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 ی ارائه چرخه 

 اموزشی 

های فردی و  توجه به تفاوت

 کار تیمی 

 سازگاری و تعدیل

 

  و  فیدبک  ارائه  امکان

 ی نیآفر  مشارکت

 مطالب   رئوس  تنوع

 جذاب   و  کاربرپسند  اموزش

  و   عمل  ازادی  احساس

 دانشجویان   در  اختیار

 های تدریس روش 

 ی ریادگی  یوها یسنار

  مفهومسازی

 فعال   ازمایشگری و انتزاعی

 مس(له  حل  پایه  بر  اموزش

 مشارکتی  یادگیری

 خیقانه   اموزش

 هاروش 

 

 

 

 آموزش پروژه محور 

 آموزش محصول محور 

کنترل   و  بازخورد 

 های بازخوردی کننده

جو   و  چالشی  آموزش 

 رقابتی

 ها  ابزار 

 تجهیزات   وها  دستگاه 

 شات یآزما  یطراح

  و   شفاهی  هید  گزارش

 کتبی 

تکمیلینگردش   آموزش 

ویدئویی،   آموزش  علمی، 

آموزش مجازی، کیس حل  

 تمرین 

 های ارزیابی استاندارد  ارزیابی 
استاندارد  های  استخراج 

 ارزیابی 

   اجتماعی  اهداف

 کالج   یا  برنامه  اهداف
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 دانشجو   اهداف

 های حرفه ای شایستگی 

استاندارد  های  تبیین 

 ارزیابی 

و    صنعت  با  فکری  رتباطا

 بازار 

و    صنعت  با  اموزشی  ارتباط

 بازار 

و    صنعت  با  کاری  ارتباط

 بازار 

  با  تعاملی  ارزشیابی

 صنعت   و  بازار  مشارکت

 نظام ارزشیابی

 

 انواع ارزیابی 

 فردی   ارزیابی

 گروهی   ارزیابی

 ارزیابی  خود

 جمعی  ارزیابی

 برنامه عملی ارزیابی 

  جزئی  بندی ایتم و شفافیت

و  گروه  ی،فرد  ارزیابی ی 

 جمعی

های  یافته  اعتبار  براورد

 گزارش شده   نتایج  تجربی و

  ارزشیابی   وگیری    آزمون

 مداوم 

 ارزیابی عملکردی 

 

 

 

 

 

 

 

 توانمندسازی 
و  مهارت  ای  رشته  های 

 میان رشته ای 

  مهندسی   دانش  از  استفاده

  تحلیل  و  تجزیه  برای

  اساس   بر  مشکیت

   مشاهدات

  ی هاتکنیک  استفاده

ها  تعمیم  دانستن  و  تحلیلی،

  مفاهیمها  نظریه  اصول
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 ای   رشته  میان  و  ای  رشته مقاصد نهایی

 عملی   یهاماژول   توسعه

 علوم  تلفیقتوانایی  

 یادگیری پایدار 

  مندی   عیقهتوسعه  

 پژوهشی 

 تربیت فناورانه 

 عمل   ی درپذیرانعطاف 

 ی پرداز   دهیا

 تغییر نگرش 

 خود کارامدی 

 یادگیری   خود

 کنترلی   خود

  فکری   عادتهای  ایجاد

 مناسب 

 یاشتغال  خود  توانایی

یافته انسانی  دست  های 

 برنامه درسی

 مهندسی   اخیق

 ای   حرفه  ارتباطات

  پویایی،   ،گروه  فرهنگ

 تعارض   مدیریت  و  رهبری

 توسعه فرهنگ کار

 
 

 بحث و نتیجه گیری 
در پژوهش حاضر تیش شد به ارائه الگویی اثر بخش برای برنامه درسی دروس آزمایشگاهی  
انتخابی   گذاری  کد  و  محوری  گذاری  کد  باز،  گذاری  کد  به  عنایت  با  پژوهش  این  شود.  اقدام 

نفر از خبرگان آموزش   16منطبق با روش پژوهش داده بنیاد و با کمک فن دلفی، منطبق با نظر  
از این پژوهش،  دروس آزمایشگاهی رشته الگوی احصا شده  های فنی و مهندسی صورت گرفت. 

چرخه   5شامل   آزمایشگاهی،  پیش  دانش  دانشجویان،  انتظارات  مقاصد  بعد،  و  ارزیابی  ارائه،  ی 
نهایی تبیین شد و در ادامه به صورت مجزا به بحث در خصوص ابعاد برنامه ارائه شده پرداخته  

 شود. می
برنامه تدوین  گام  ارائه اولین  درسی  برنامه  بعد  اولین  است.  مخاطبان  انتظارات  شناسایی  ها، 

می عالی  آموزش  درسی  برنامه  از  انتظارات  جمله  از  است.  مهم  این  بر  مبتنی  نیز  به شده  توان 
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 ,Nikkhah, et al)انتظار دانشجویان قبل از ورود، در حین اجرا و بعد از اجرای برنامه اشاره کرد

دریافت(2011 و  دانشجویان  انتظارات  بین  اختیف  بروز  آن.  عدم  های  و  دلسردی  موجب  ها 
خواسته  و  اهداف  از  میاطمینان  انتظارات  (Basow, Gaugler, 2017)شودهایشان  بعد   .

 Kalamkari, et)،  (Nikkhah, et al, 2011)های صورت گرفته توسط  دانشجویان با پژوهش

al, 2018)  ،(Veraldo, 2018)  ،(Cox et al, 2012)  ،(Schuhmann et al, 2013) ،
(Soeiro et al, 2018)  ،(Nelson, Brennan, 2019)  ،(Morgan, Direito, 2016)  ،(Iacob 

et al, 2019)   (Lent, 2008)   دانشجویان نیاز های  مولفه ی  زیر  دارد. در  و همخوانی  انطبق 
، (Rossel et al, 2009)تاکید پژوهش حاضر بر روی عوامل درونی است اما پژوهش هایی مانند  

(Jagger et al, 2013)  ،(Tom et al,2006)    و فیزیکی  عوامل  به  حاضر،  پژوهش  خیف  بر 
ت را از عوامل اصلی انتظارات دانشجویان در این حیطه توجه داشتند. تفاوت یافته کیفیت خدما

ها ممکن است بجز تفاوت در حیطه فرهنگی پژوهش و رشته های مورد مطالعه ناشی از نگرش  
 کمی به مقوله انتظارات دانشجویان در پژوهش های نامبرده باشد. 

آزمایشگاهی است. دروس رشته پیش  بر مهارتبعد دوم دانش  های  های مهندسی به شدت 
های دروس قبلی است. به  مس(له متکی است و توسعه این توانایی در هر درس متکی به توانمندی

 نحوی که عملکرد مطلوب در دروس مرتبط پیش از هر درس نقشی تعیین کننده در موفقیت در  

های بنیادی  اهمیت دانش و مهارت (Simpson, Fernandez, 2015) گذراندن یک درس دارد
برای دانشجویان مهندسی در جهت کالیبراسیون درک خود از مطالب اساسی پس از ثبت نام در  

است. برخوردار  ای  ویژه  اهمیت  از  با مهارت(Pegues, 2019) یک دوره  که  هایی  دانش جویان 
از تیش برنامهناشی  پیشرفت مهم در  های درسی مهندسی میهای آموزشی قبلی وارد  با  شوند 

پیش نیاز به   شدان (Meyer, Marx, 2014)دهد. دستیابی به اهداف برنامه، به تحصیل ادامه می
توان در داخل یا خارج از  عنوان مهارت و اطیعات لازم برای موفقیت در یک واحد آموزشی را می

کرد   کسب  درسی  پژوهش(Vuong et al, 2011) برنامه  با  بعد  توسط این  شده  انجام  های 
(Rojter, 2006)،  (Cook et al, 2017) ،(Othman et al, 2012) ،(Singamneni, 2021) 

 ،(Nopiah et al, 2012) ،(Vegessi, Shaw, 2019)،  (Simpson, Fernandez, 2015) 

  ،(Pegues, 2019)، (Meyer,  Marx, 2014)  ، (Vuong et al, 2011)  و همخوانی انطباق 
از محققان از جمله   پژوهش حاضر برخی   ,Zhou et al)و    (Eydiani, 2020)دارد. بر خیف 

جامعیت  (2018 سطح  داشتند.  تاکید  دانشجویان  به  مفاهیم  موازی  آموزش  کارایی  روی  بر    
نگرش به برنامه درسی ممکن است بر روی تفاوت یافته ها تاثیر گذار بوده باشد. در پژوهش های  
متعارض پژوهش در آزمایشگاهی خاص انجام شده است که یک یا چند مفهوم مرتبط و نزدیک  
مورد ارزیابی قرار گرفتند  اما پژوهش حاضر در تیش است الگویی جامع با نگرشی بالادستی به  

 وهش ارائه دهد. برنامه درسی مرتبط با حیطه پژ
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برنامه از موارد مهم در مقوله برنامه درسی است به نحوی که به   یک اجرای بعد سوم یا نحوة
 یک  که تا وقتی زیرا است؛ پراهمیت تر برنامه تهیۀ چگونگی از نظر بعضی پژوهشگران این منظر

 تهیه  آموزشیِ بهترین برنامه اینکه  دیگر و ندارد وجود که است این مانند درنیامده، اجرا به برنامه

 که است حالی در این  .دهد دست به کننده ای دلسرد نتایج میتواند ناقص، اجرای علت به شده

 به دست را نتایج رضایتبخشی میتوان شود، اجرا درست صورتیکه در نارسا،  درسی برنامه یک از

 کی  آوردن  در  اجرا  به  یبرا  یندیفرا  عنوان  به  صرفاً  را  اجرا  اصطیح  Hosni, et al, 2017)آورد
 ارائه  شامل  ی درس  برنامه  یاجرا  رو   نیا  از.  کرد  تصور  استیس  ا ی  دهیا،  شنهادیپ ،  میتصم،  برنامه
  در  ی درس  برنامه  که   شود  حاصل  نانیاطم  تا  است   معلمانن  کارکنان  به   شده   ی سازمانده   کمک
  در  اجرا  به  یبرا  یندیفرا  اجرا  (Bediako, Solomon, 2019) .است  شده   ارائه  کیس  سطح
فرایند  .  است  برنامه  شکست  ای   تیموفق  ی دراساس  موضوع عنصری  ن یا.  است  برنامه  کی  آوردن

 خوب   قصد  ای  آرزو  تنها  برنامه  کی  آن  بدون  که  است  یطرح  هر  متحرک  یروی ن  اجرا
پژوهش  (Edward, 2015)است یافته  با  بعد   ,Penuel et al)  ،(Carless, 1998)های،  .این 

2007)    ،(Fishman, et al, 2013)  ،(Díaz-Posada, 2017)  ،(Perrin, Laurent, 2008) ،
(Motahhari Nejad, 2015)  ،(Roure et al, 2017)  ، (Edward, 2015)،  (Pak et al, 

 همسو است. (2020

  ی ابیارز  .هستند  یمهندس  یدرس  برنامه  ریناپذ  ییجدا  بخشی  ابیارزبعد چهارم ارزیابی است.  
 مورد  در  آنها  به  نمره  یاعطا  با  آموزان  دانش  عملکرد  درباره  قضاوت  به  یعال  آموزش  نهیزم  در
  ند یفرا  از  یاساس  جزء  کی  نی ا.  دارد  اشاره  یفیک  بازخورد  ارائه  و   آنها  شرفتیپ   زانیم  و  تیفیک
  ر یتأث  دوره   معلمان  بر  گرید  یسو  از  و  جویاندانش  بر  سو  کی  از  که  است  یریادگی-یادده ی

 طور  به  های آموزش عمویی دورهابیارزش  یاستانداردها  (Villanueva et al, 2017).  گذاردمی
این  .  شودمی  اجرا  و  شده  نییتع  یریادگی  یاستانداردها  عنوان  به  ندهیفزا ،  استانداردهاهدف 

تیش.  استها  وهی ش  نیبهتر  ج یترو  و  یمستندساز که  وجودی  جمله با  از  گرفته  صورت  های 
ای  یآموزش  یابیارزش  یاستانداردها ای  اس  درتیش  نیهمچنو    1جی سی  ، 29001ایزو    هایی 

ارزیابی،  ندهایفرا  یسازمانده  یبرا  تواندمی  نیب  استاندارد  چیه،  حاضر  حال  دراما  .  باشد   دیمفی 
از سویی تأکید فزاینده     (Kelly, 2020)ندارد  وجود  یعال  آموزش  در  سنجش  یبرا  ی جامعالملل

ایجاد روشبر گسترش شایستگی به  نیاز  اندازه گیری های در آموزش مهندسی،  برای  های قوی 
شایستگی در این  آموزان  دانش  تسلط  میزان  ارزیابی  حال،  این  با  است.  برانگیخته  را  ها 

عمومیشایستگی توافق  عدم  از  ناشی  حدی  تا  که  است،  دشوار  شایستگیها  تعریف  بین  در  ها 
ارزیابی   این،  بر  عیوه  است.  کارفرمایان  و  دولتی  نهادهای  مهندسی،  آموزشی  مختلف  جوامع 

 
1 JCSEE 
2 Iso 9001 
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های گوناگون هستند.  های به طور مستقل نیز دشوار است. چون آمیزه ای از شایستگیشایستگی
در الگوی   (Cruz et al, 2019)این مسائل مانع توسعه فرایند اندازه گیری شایستگی شده است

استاندارد لحاظ  از  چه  شده  ارزیابی  ارائه  مقوله  به  ذینفعان  منظر  لحاظ  از  چه  و  ارزیابی  های 
پژوهش با  حاضر  پژوهش  است.  شده   Morales et)،  (Bardet et al, 2008)های،  پرداخته 

al,2014)  ،(Linsey et al, 2016)  ،(Bertoni, 2020)  ،(Cruz et al, 2019)  ،(Kelly, 

2020)   ،(Villanueva et al, 2017)  ،(Subheesh, 2018)، (Huang-Saad et al, 2020)   ،
(Mostafavi et al, 2021) ،(Ye, Yunping, 2020) ،(Jia  et al, 2021)  .همسو است 

  از  شتریب  های تیمحدود  بعد پنجم برنامه به اهداف نهایی برنامه درسی معطوف است. امروزه 
ن و  شد  یا  حرفه  یبرا  لازم  یاساس  یهامهارت  آوردن  دست  به  یبرا  جویان  دانش  یبراها  فرصت

  و   عمل  ابتکار  از  فراتر  حرکتی  مستلزم  آموزش  پیشرفت  لذا   است   کننده   نگران  اریبس  یتموفق
  است  آن  مستلزم  نیا.  است  ریاضیات  و   علم درسی مبتنی بر    برنامهنگرش تک بعدی به    از  خارج

ی به صورت بین رشته ای مورد آموزش و  یدرس برنامه  نهیزم در  یفناور و  ی مهندس ی کاربردها که
  و  یطیمح  ستیز،  یاقتصاد،  ی اجتماع   هایچالش (Brand, 2020) توجه برنامه ریزان قرار گیرد.

  ی هات یمس(ول  و   فیوظا  یسنت  ریتصو  از  فراترها  چالش  نیا.  اند  شده  هدیچیپ   امروزه  یپزشک
 طول   در   د یبا   ی مهندس  انیدانشجوهمچنین    (Van den beemt, et al, 2020) .است  مهندسان

  در   دی با  آنها.  اموزندیب  خود  یانتخاب  حرفه  با  مرتبط  اخیقی  یهاتی مس(ول   مورد  در  خود،  یتیتحص
  میحر  و  ستیز  طیمح  جنگ،  ،یانرژ  مانند   یموضوعات   شاملی و اجتماعی  فناور  مهم  مسائل  مورد

 برنامه درسی  در  ییها دهیا  نیچن  گنجاندن  شامل  امر  نیا  به  یابیدست  یهاراه.  اموزندیب  یخصوص
  حوزه   نیا  به  که  یاژهیو  یهادوره  حتی  و  یکیس  گاه  به  گاه  یگفتگوها  و  معمول  یمهندس

پژ(Unger, 2005)شودیم  دارد،  اختصاص پژوهش.  با  حیطه  این  در  حاضر  صورت وهش  های 
توسط،    ,Sufian Abdul Karim)،  (Mitchell et al, 2019)،  (Poel et al, 2001)گرفته 

2016)  ،(James, 2019)   ،(Brand, 2020)   ،(Van den beemt, et al, 2020)  ،(Unger, 

 ,Uhlemann, Costa). اهداف نهایی در پژوهش های صورت گرفته توسط  همسو است   ،(2005

Charpentier, 2019)  ،(Chowdhury, Alam, Mustary, 2019)    و(Zhou et al, 2018)   با
پژوهش حاضر از نظر وسعت دید در تعارض است. این تعارض ممکن است به دلیل برد متفاوت  

 بررسی های صورت گرفته و تفاوت در وسعت نگرش به برنامه درسی به وجود آمده باشد.  

  نوع   یبرا  قیطر  نیا  از  که  است  اطیعات  و  یانرژ  مواد،  یدستکار   یمهندس  یحرفه  کارکرد
  عت یطب  از  ی دانش  د یبا  مهندسان  کار،   نیا  زیآم  تیموفق  انجام  یبرا.  کند   ی م  جادیا  منفعت  بشر

  شگاه یآزما   در  یسنت  طور  به  کهو این مهارتی است    است  صرف  یت(ور  از  فراتر  که   باشند  داشته
است  حال،  نیا  با.  دیآ  یم  دست  به  یآموزش  یها روبرو  مشکیتی  با  آزمایشگاهی  به  .  آموزش 

و عدم وجود دیدگاه منسجم به   هاشگاهیآزما  یبرا  منسجم  یریادگی  اهدافعدم    طوری که حتی
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آزمایشگاهی اخت  را  هاشگاهیآزما  یاثربخش  فقدان  به  آموزش  منجر شده و  عملی  آموزش  یل در 
به    است. با توجه  آموزش مهندسی  برنامه درسی منسجم در  تبیین  راستای  پژوهش در  این  لذا 

رویکرد جامع به گستره وسیعی از زمینه ها از اهداف کین فرا دانشگاهی تا جزئیات خرد برنامه  
دروس   درسی  برنامه  بخش  اثر  و  جامع  الگویی  حاضر  پژوهش  در  است.  پرداخته  درسی 

ارائه شده است. فعالیت  های آموزشهای فنی و مهندسی دانشگاهآزمایشگاهی رشته  ایران   عالی 
های پژوهش مانند تمام روال جاری در امور مختلف زیستی انسان با محدودیت هایی روبرو است.  
از محدودیت های موجود،   در پژوهش حاضر تیش شده است با پیش بینی و تیش برای گذار 
به تعداد کم خبرگان   توان  پژوهش می  اصلی ترین محدودیت های  از  ارائه شود.  نتایجی معتبر 
این   معدود  تعداد  و  احراز  شرایط  به  توجه  با  امر  این  که  نمود  اشاره  پژوهش  در  کننده  شرکت 
خبرگان از یک سو و از سویی دیگر پاسخ گو بودن و وفادار بودن خبرگان به روند پژوهش و عدم  

ی این بزرگواران حادث شده  انفصال این بزرگواران از روند پژوهش به دلیل مشغله های گسترده
های   رویکرد  به  توجه  عدم  و  حوزه  این  پژوهشی  ادبیات  در  موجود  دیگر ضعف  سویی  از  است. 

دانشگاه آموزشی  های  سیاست  در  پژوهش،  پژوهشی  حیطه  در  عالی  آموزش  مراکز  و  های 
روش   کاربست  امکان  پژوهش  این  در  ارائه شده  سازه  نمود.   روبرو  با محدودیت  را  پژوهشگران 

 و   ارائه  ،یساز  ادهیپ هایی نوین در برنامه درسی رشته های فنی مهندسی را فراهم می آورد لذا  
 در   ییاجرا  گام  نیاول  شده  ارائه  یدرس  ی برنامهالگو  با  منطبق  ییاجرا  جامع  مدل  یساز  نظامند

ی مدل ارائه شده امکان انجام  از سویی گستره  .شود  یم  هیتوص  یشنهادیپ   برنامه  کاربرد  خصوص
طیف وسیعی از پژوهش هایی مکمل را فراهم می سازد. که در گام اول تبیین نظری ابعاد، مولفه 
ها و شاخص های مدل ارائه شده در رشته های مختلف علوم مهندسی توصیه می شود. از سویی  
و   فنی  های  رشته  ساختار  به  توجه   با  کیفی  بررسی  از  حاصل  پژوهش  الگوی  که  وجودی  با 
نیز   دانشی  های  شاخه  سایر  در  عملی  دروس  اینکه  به  توجه  با  اما  است  شده  حاصل  مهندسی 
دارای شباهت هایی با حوزه پژوهش دارد بررسی این رویکرد و ارزیابی الگوی ارائه شده در دروس  

 عملی سایر رشته ها به پژوهشگران پیشنهاد می شود.
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